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	基于敏感参数退化的继电器低电平可靠性寿命试验及一致性评价分析系统

	1台
	一、设备主要用途
满足机电组件专业技术公共服务平台建设中在直流阻性低电平寿命试验过程中对每只样品性能参数的全寿命周期进行一致性评价，以及对多只样品质量一致性在全寿命周期内变化过程分析的要求。
2、 技术要求
★1.触点监测数量：可同时监测24组转换触点；
★2.实时参数采集：实时采集“接通”与“断开”期的时间内的触点电压、线圈电流波形；
★3.实时波形采样率：实时波形记录采样率500k/s，垂直分辨率不小于12位；
★4.负载电源：电压有直流10mV、30mV、50mV三档，精度±5%，电流有10μA、30μA、50μA三档，精度±10%；
★5.触点实际闭合或断开后，监测触点的接触电阻和断开压降，故障灵敏度可设定；
★6.动作速率：动作速率与通断比连续可调；
★7.实时动态波形监测及储存：实时监测并记录线圈电流、触点电压，上位机随时查看继电器动作动态波形及历史动作波形；
★8.寿命预测：根据监测的敏感参数变化趋势，可建立产品的退化模型并预测产品最终寿命，给出置信度和置信区间；
★9.可靠性评估：可自动根据各样品的最终寿命确定产品的失效分布类型及其参数，计算产品的失效率等可靠性指标；
★10.一致性评价：在寿命试验中或试验后可对同批次试验产品的任一特性参数进行一致性分析；
★11.故障判断:可有效判断动合断、动合粘、静合断、静合粘四种触点故障；
★12.监测时间:监测时间为触点实际闭合或断开时间的80%～10％范围内连续可调（精度≤2%）；
★13.继电器线圈电源：继电器线包电压双路输出：2～60Vdc（精度≤2%）。在整个电压范围内额定电流达到5A；
★14.继电器敏感参数计算：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
★15.继电器线圈类型：单稳态、双线圈双稳态、单线圈双脉冲磁保持；
16.双线圈双脉冲输出宽度：5ms(最佳1ms)～10000ms；
17.检测灵敏度设定
★17.1断灵敏度：监测继电器闭合触点对的故障压降从5mVd.c.～50mVd.c.范围内连续可调。（电阻从30 ～ 100范围内可调，步进值 1，偏差为设定值的5%以内，其中10mV/10uA偏差为设定值的10%）。故障持续时间分0.1ms、0.5ms两档(验收时不做要求)；
★17.2粘灵敏度：监测断开触点间的粘故障压降为触点负载电压（负载电压范围：10 mVd.c.～50mVd.c.）的95％、90％、80％三档，偏差范围≤2％。故障持续时间分0.1ms、0.5ms两档(验收时不做要求)；
18.允许故障次数最大为99次，其中前面10次显示故障值；
19.一次运行试验循环次数可设置成：1～99999999次；
20.设备自带加电控制器功能，同时设备带有继电器转换电压测试功能； 
21.加电控制器：加电控制器独立运行，即产品在加电保温时不影响设备做运行试验，可用于单线圈电磁继电器、双线圈双脉冲磁保持继电器线圈加电，内置计时振荡器，内置线包交替工作。有过压、过流、试验结束报警功能，试验过程中可通过人工干预使试验暂停及继续。参数要求如下：
21.1线圈电压：精度≤1%，纹波幅度≤100mVr.m.s.；
21.2加电、断电时间设置范围：0.01s～99h；
22.转换电压测试功能：
可实现自动测试吸合、释放电压（或自保持\复归电压），具有数据存盘导出功能；可以输入被测产品编号，若不输入产品编号，可自动编写序号（序号起始点可以设置）。参数要求如下：
22.1测量范围：2～60Vd.c./10A；
22.2测量误差：±1％±10mV；
23.中位筛选功能：只适宜磁保持继电器类型，中位筛选测试方法：继电器两组线包同时加额定电压，时间为10ms以上，再切除电压，测试继电器触点是否处于中位状态，连续重复做三次，如果继电器未处于中位状态判为合格，否则判为不合格。不合格产品分别给两组线包加额定电压10ms脉冲信号，判断继电器触点是否可以自保持或复归，在此动作下分别判定触点状态正常，此产品也是合格的，否则判为不合格；
24.在试验过程中，当任意一路被测触点或多路触点同时发生故障时，系统可按需要选择自动停机或不停机。自动停机时系统停留在故障状态，能自动记录、显示和打印故障产品的序列号、批次号、路数、故障类型、累计故障次数、失效触点的故障电压值；
25.可预设停机点：当达到预设总动作次数时，系统自动停机并用声光进行报警提示，可按需要甩掉多次出现故障的触点不进行试验，系统运行过程中可通过人工干预使试验暂停；
26.自检功能：
①系统具有主要工作电压检测功能，如负载电压、试验电路工作电压等；
②系统在开始运行时有可选的自检功能，即测试台循环（动作）一次，判断各个试验点是否有故障，有故障时显示界面必须能显示有故障的试验点和故障类型；
27.触点接线方式：四端接线法，被测产品每个触点连接两根线，一根为测试线，一根为负载线；
28.状态显示：系统的面板具有被测产品动作及释放指示灯，用以指示继电器动作状态；同时，面板还具有触点状态指示灯，用以指示每个被测触点的通断情况，灯亮则说明该触点处于接通状态，不亮则说明该触点为断开状态；
29.失效报警：当产品发生失效时，系统能立即停机、报警、保持失效时的状态(激励或非激励)，同时切断负载电压，并显示失效时产品的动作次数；
30.外壳漏电监测：可实时监测被测继电器在试验测试过程中外壳是否存在漏电情况；
31.系统组成:包括机柜、工控机、负载电源、负载、线包电源、被测继电器触点状态显示、NI参数采集系统等，以及参数采集软件等模块；
32.基于敏感参数退化的继电器低电平可靠性寿命试验及一致性评价分析系统的工作原理是：在低电平负载条件下，对继电器进行寿命试验，在继电器每次动作后采集触点参数来判断产品是否失效，并记录动作及失效次数；同时在线采集线圈电流、触点电压和接触电阻随时间变化的波形，进行电性能参数、时间参数等敏感参数的计算与分析，给出继电器产品的初步失效机理分析结果；最后，根据敏感参数的寿命试验过程数据对继电器全寿命周期一致性与可靠性进行评价。新增系统的系统结构示意图如下图所示；


33.上位机软件设计
本系统上位机软件基于Windows10 64bit操作系统平台，采用NI Laview和C++混合开发环境，应用面向对象技术编写。软件主要功能：试验条件设置、退化参数管理、失效机理判别、退化轨迹建模、寿命预测、可靠性评估及产品一致性评价等功能软件接口功能组成。系统软件接口主要涉及原系统接口、数据采集接口、信息化接口、算法接口、数据维护接口；


34.设备接入用户的信息化系统中，具体要求见附件1：系统数据采集信息化要求；
35.具备电器接地和安全保护装置；
36.具备人身安全保障措施：设备在通电运行时必须充分保证操作者的人身安全、试验设备安全、试验样品安全、以及在试验中止或中断时的各项试验数据的安全和可靠；
[bookmark: _bookmark5]37.可靠性要求：监测台在规定的使用环境中的各种电磁干扰下，应能正常工作，具有较强的抗干扰能力和可靠性；
38.散热性要求：设备具有热保护装置，设备的散热功能必须良好，并作为验收的一部分。如果用风冷，则必须保证噪声符合国家标准的要求，电扇的电磁干扰对监测电路不会造成损坏或影响。
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	基于敏感参数退化的继电器中等电流可靠性寿命试验及一致性评价分析系统

	1台
	一、设备主要用途
针对单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器，完成中等电流可靠性寿命试验，能够实现实时动态波形监测及储存、敏感参数计算、可靠性评估和一致性评价。
二、技术要求
★1.触点监测数量：可同时监测24组转换触点；
★2.实时波形采样率：实时波形记录采样率500k/s，垂直分辨率不小于12位；
★3.实时参数采集：实时采集“接通”与“断开”期的时间内的触点电压、线圈电流波形；触点实际闭合或断开后，监测触点的接触电阻和断开压降，故障灵敏度可设定；
★4.负载电流配置：DC28V下，可选择0.01A、0.1A、1A各24路，精度±5%；在负载电压DC6V工作条件下，每路配置阻性负载电流，共有两个档，分别为6V/0.01A、6V/0.1A各24路，精度±5%；
★5.通断比：动作速率在每个循环周期内，继电器线圈加电激励与去激励的比例时间，设置范围为1∶200或200∶1内选择；
★6.负载电源：负载电源为程控电源，输出电压为DC2～30V；输出电流0～100A/1500W；精度≤2%，纹波幅度≤100mVr.m.s.）；
★7.实时动态波形监测及储存：实时监测并记录线圈电流、触点电压，上位机随时查看继电器动作动态波形及历史动作波形；
★8.寿命预测：根据监测的敏感参数变化趋势，可建立产品的退化模型并预测产品最终寿命，给出置信度和置信区间；
★9.可靠性评估：可自动根据各样品的最终寿命确定产品的失效分布类型及其参数，计算产品的失效率等可靠性指标；
★10.一致性评价：在寿命试验中或试验后可对同批次试验产品的任一特性参数进行一致性分析；
★11.继电器敏感参数计算：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
★12.继电器线圈类型：单稳态、双线圈双稳态、单线圈双脉冲磁保持；
★13.监测时间:监测时间为触点实际闭合或断开时间的80%～10％范围内连续可调。（精度≤2%）；
★14.触点电压监测范围：电压检测范围5～120Vdc；
★15.继电器线包电压：2～60Vd.c.（精度≤2%，纹波幅度≤100mVr.m.s.），在整个电压范围内额定电流达到5A。电压上升沿时间≤0.5ms、电压下降沿时间≤1ms，残余电压0.1Vd.c.以下；
★16.双线圈双脉冲输出宽度：5ms(最佳1ms)～10000ms；
★17.检测灵敏度断故障设定：监测继电器闭合触点对的压降从0.1V ～ 4Vd.c.范围内连续可调，偏差为设定值的5%（500mV以下）和2%（500mV以上）以内。故障持续时间分0.1ms、0.5ms两档(验收时不做要求)；
粘故障设定：监测断开触点间的压降为触点负载电压的95％、90％、80％三档，偏差范围≤2％。故障持续时间分0.1ms、0.5ms两档(验收时不做要求)；
18.允许故障次数最大为99次，其中前面10次显示故障值；
19.一次试验循环次数可设置成：1～99999999次；
20.设备自带加电控制器功能；同时设备带有继电器转换电压测试功能；
21.加电控制器：加电控制器独立运行，即产品在加电保温时不影响设备做运行试验。可用于单线圈电磁继电器、双线圈双脉冲磁保持继电器线圈加电，内置计时振荡器，内置线包交替工作。有过压、过流、试验结束报警功能。试验过程中可通过人工干预使试验暂停及继续。参数要求如下：
21.1独立加电电源，电源功率：180W（60V/8A）；
21.2线圈电压：精度≤2%，纹波幅度≤100mVr.m.s.；
21.3加电、断电时间设置范围：0.01s～99h；
22.转换电压测试功能：可实现自动测试吸合、释放电压（或自保持\复归电压），具有数据存盘导出功能；可以输入被测产品编号，若不输入产品编号，可自动编写序号（序号起始点可以设置）。参数要求如下：
22.1测量范围：2～60Vd.c./10A；
22.2测量误差：±1％±10mV；
23.中位筛选功能：只适宜磁保持继电器类型，中位筛选测试方法：继电器两组线包同时加额定电压，时间为10ms以上，再切除电压，测试继电器触点是否处于中位状态，连续重复做三次，如果继电器未处于中位状态判为合格，否则判为不合格。不合格产品分别给两组线包加额定电压10ms脉冲信号，判断继电器触点是否可以自保持或复归，在此动作下分别判定触点状态正常，此产品也是合格的，否则判为不合格；
24.状态显示：系统的面板具有被测产品动作及释放指示灯，用以指示继电器动作状态；同时，面板还具有触点状态指示灯，用以指示每个被测触点的通断情况，灯亮则说明该触点处于接通状态，不亮则说明该触点为断开状态；
25.在试验过程中，当任意一路被测触点或多路触点同时发生故障时，系统可按需要选择自动停机或不停机。自动停机时系统停留在故障状态，能自动记录、显示和打印故障产品的序列号、批次号、路数、故障类型、累计故障次数、失效触点的故障电压值；
26.可预设停机点：当达到预设总动作次数时，系统自动停机并用声光进行报警提示，可按需要甩掉多次出现故障的触点不进行试验，系统运行过程中可通过人工干预使试验暂停；
27.自检功能：
①系统具有主要工作电压检测功能，如负载电压、试验电路工作电压等；
②系统在开始运行时有可选的自检功能，即测试台循环（动作）一次，判断各个试验点是否有故障，有故障时显示界面必须能显示有故障的试验点和故障类型；
28.触点接线方式：四端接线法，被测产品每个触点连接两根线，一根为测试线，一根为负载线；
29.失效报警：当产品发生失效时，系统能立即停机、报警、保持失效时的状态(激励或非激励)，同时切断负载电压，并显示失效时产品的动作次数；
30.外壳漏电监测：可实时监测被测继电器在试验测试过程中外壳是否存在漏电情况；
31.系统组成:包括机柜、工控机、负载电源、负载、线包电源、被测继电器触点状态显示、NI参数采集系统等，以及参数采集软件等模块；
32.基于敏感参数退化的继电器中等电流可靠性寿命试验及一致性评价分析系统的工作原理是：在中等电流负载条件下，对继电器进行寿命试验，在继电器每次动作后采集触点参数来判断产品是否失效，并记录动作及失效次数；同时在线采集线圈电流、触点电压和接触电阻随时间变化的波形，进行电性能参数、时间参数等敏感参数的计算与分析，给出继电器产品的初步失效机理分析结果；最后，根据敏感参数的寿命试验过程数据对继电器全寿命周期一致性与可靠性进行评价。系统原理图如下图所示；


33.上位机软件设计：
本系统上位机软件基于Windows10 64bit操作系统平台，采用NI Laview和C++混合开发环境，应用面向对象技术编写。软件主要功能：试验条件设置、退化参数管理、失效机理判别、退化轨迹建模、寿命预测、可靠性评估及产品一致性评价等功能软件接口功能组成。系统软件接口主要涉及原系统接口、数据采集接口、信息化接口、算法接口、数据维护接口；


34.设备接入用户的信息化系统中，具体要求见附件1：系统数据采集信息化要求；
35.具备电器接地和安全保护装置；
36.具备人身安全保障措施：设备在通电运行时必须充分保证操作者的人身安全、试验设备安全、试验样品安全、以及在试验中止或中断时的各项试验数据的安全和可靠；
37.可靠性要求：监测台在规定的使用环境中的各种电磁干扰下，应能正常工作，具有较强的抗干扰能力和可靠性；
38.散热性要求：设备具有热保护装置，设备的散热功能必须良好，并作为验收的一部分。如果用风冷，则必须保证噪声符合国家标准的要求，电扇的电磁干扰对监测电路不会造成损坏或影响。

	3
	基于敏感参数退化的继电器直流灯负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统
	1台
	一、设备主要用途
针对单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器，完成直流灯负载条件下的可靠性寿命试验，能够实现实时动态波形监测及储存、敏感参数计算、可靠性评估和一致性评价。
二、技术要求
★1.触点监测数量：可同时监测24组转换触点；
★2.实时波形采样率：实时波形记录采样率500k/s，垂直分辨率不小于12位；
★3.实时参数采集：实时采集“接通”与“断开”期的时间内的触点电压、线圈电流波形；触点实际闭合或断开后，监测触点的接触电阻和断开压降，故障灵敏度可设定；
★4.负载要求：内置直流灯负载：28V，电流为0.1A、0.16A、0.2A、0.75A、1A、2A、5A，各24路48点；浪涌电流为给定额定触点电流的12倍；
★5.断故障灵敏度设定：监测继电器闭合触点对的压降从0.1V～5Vdc范围内可调，偏差不大于设定值的±3%+10mV；
★6.粘故障灵敏度设定：监测断开触点间的压降为触点负载电压（负载电压范围：5～80Vdc）的95％、90％、80％三档，偏差小于设定值的±3%；
★7.继电器触点负载开路电压检测范围：5～120Vdc；
★8.实时动态波形监测及储存：实时监测并记录线圈电流、触点电压，上位机随时查看继电器动作动态波形及历史动作波形；
★9.寿命预测：根据监测的敏感参数变化趋势，可建立产品的退化模型并预测产品最终寿命，给出置信度和置信区间；
★10.可靠性评估：可自动根据各样品的最终寿命确定产品的失效分布类型及其参数，计算产品的失效率等可靠性指标；
★11.一致性评价：在寿命试验中或试验后可对同批次试验产品的任一特性参数进行一致性分析；
★12.继电器敏感参数计算：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
★13.继电器类型：分为三种类型：普通型、磁保持型、极化型；其中磁保持型、极化型线圈加电为脉冲电压，加电脉冲宽度时间为5～1000ms可任意设置；
★14.线圈电源：继电器线包电压双路输出：2～60Vdc（精度≤2%）。在整个电压范围内额定电流达到5A；
★15.监测时间：在“接通”与“断开”期的时间内，实际监测触点接触电阻或断开压降，在每个半周期的后沿为检测时间，设置范围为10～80%、精度±5%；
★16.负载电源：内置负载电源为大功率电源，输出电压为DC 2～80V；输出电流为0～510A/15kW（精度≤2%，纹波幅度≤100mVr.m.s.）；
★17.负载电流配置：系统按照负载电压在28Vdc工作条件下，配置每个负载点阻性负载电流，共分为七个档，第一种负载配置分别为0.1A、0.16A、0.2A、0.75A、1A、2A、5A各为24路（48点），精度±5%；浪涌电流为给定额定触点电流的12倍负载。（浪涌电流时间：15ms～20ms）；
18.预置工作次数：最大为10000000次；
19.线圈接通时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
20.线圈关断时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
21.累计故障限次数：设定累计故障限次数范围：1～ 1000次，到故障限自动停止对该路的检测；
22.状态显示：系统的面板具有被测产品动作及释放指示灯，用以指示继电器动作状态；同时，面板还具有触点状态指示灯，用以指示每个被测触点的通断情况，灯亮则说明该触点处于接通状态，不亮则说明该触点为断开状态；
23.在试验过程中，当任意一路被测触点或多路触点同时发生故障时，系统可按需要选择自动停机或不停机。自动停机时系统停留在故障状态，能自动记录、显示和打印故障产品的序列号、批次号、路数、故障类型、累计故障次数、失效触点的故障电压值；
24.可预设停机点：当达到预设总动作次数时，系统自动停机并用声光进行报警提示，可按需要甩掉多次出现故障的触点不进行试验，系统运行过程中可通过人工干预使试验暂停；
25.自检功能：
①系统具有主要工作电压检测功能，如负载电压、试验电路工作电压等；
②系统在开始运行时有可选的自检功能，即测试台循环（动作）一次，判断各个试验点是否有故障，有故障时显示界面必须能显示有故障的试验点和故障类型；
26.触点接线方式：四端接线法，被测产品每个触点连接两根线，一根为测试线，一根为负载线；
27.失效报警：当产品发生失效时，系统能立即停机、报警、保持失效时的状态(激励或非激励)，同时切断负载电压，并显示失效时产品的动作次数；
28.外壳漏电监测：可实时监测被测继电器在试验测试过程中外壳是否存在漏电情况；
29.系统组成:包括机柜、工控机、负载电源、负载、线包电源、被测继电器触点状态显示、NI参数采集系统等，以及参数采集软件等模块；
30.基于敏感参数退化的继电器直流灯负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统的工作原理是：在直流灯负载类型下，对继电器进行寿命试验，在继电器每次动作后采集触点参数来判断产品是否失效，并记录动作及失效次数；同时在线采集线圈电流、触点电流、触点电压和触点压降随时间变化的波形，进行电性能参数、时间参数等敏感参数的计算与分析，给出继电器产品的初步失效机理分析结果；最后，根据敏感参数的寿命试验过程数据对继电器全寿命周期一致性与可靠性进行评价。系统原理图如下图所示；


31.上位机软件设计：
本系统上位机软件基于Windows10 64bit操作系统平台，采用NI Laview和C++混合开发环境，应用面向对象技术编写。软件主要功能：试验条件设置、退化参数管理、失效机理判别、退化轨迹建模、寿命预测、可靠性评估及产品一致性评价等功能软件接口功能组成。系统软件接口主要涉及原系统接口、数据采集接口、信息化接口、算法接口、数据维护接口；

32.设备接入用户的信息化系统中，具体要求见附件1：系统数据采集信息化要求；
33.具备电器接地和安全保护装置；
34.具备人身安全保障措施：设备在通电运行时必须充分保证操作者的人身安全、试验设备安全、试验样品安全、以及在试验中止或中断时的各项试验数据的安全和可靠；
35.可靠性要求：监测台在规定的使用环境中的各种电磁干扰下，应能正常工作，具有较强的抗干扰能力和可靠性；
36.散热性要求：设备具有热保护装置，设备的散热功能必须良好，并作为验收的一部分。如果用风冷，则必须保证噪声符合国家标准的要求，电扇的电磁干扰对监测电路不会造成损坏或影响。

	4
	基于敏感参数退化的继电器直流感性、电动机负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统
	1台
	一、设备主要用途：
针对单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器，完成直流感性、电动机负载条件下的可靠性寿命试验，能够实现实时动态波形监测及储存、敏感参数计算、可靠性评估和一致性评价。
二、技术要求
★1.触点监测数量：可同时监测12路转换触点；
★2.实时波形采样率：实时波形记录采样率500k/s，垂直分辨率不小于12位；
★3.实时参数采集：实时采集“接通”与“断开”期的时间内的触点电压、线圈电流波形；触点实际闭合或断开后，监测触点的接触电阻和断开压降，故障灵敏度可设定
★4.负载要求：内置直流感性负载：28V下，稳态电流为0.1A、0.2A、0.5A、1A、2A、5A、10A，电感量为30、60、100、200mH，电流精度±5%；
★5.模拟电动机负载应使继电器触点闭合6倍额定负载电流，浪涌电流持续时间50～90ms，断开为额定电动机负载电流；
★6.断故障灵敏度设定：监测继电器闭合触点对的压降从0.1V～ 5Vdc，范围内可调，偏差不大于设定值的±3%+10mV；
★7.粘故障灵敏度设定：监测断开触点间的压降为触点负载电压（负载电压范围：5～80Vdc）的95％、90％、80％三档，偏差小于设定值的±3%；
★8.继电器触点负载开路电压检测范围：5～120Vdc；
★9.实时动态波形监测及储存：实时监测并记录线圈电流、触点电压，上位机随时查看继电器动作动态波形及历史动作波形；
★10.寿命预测：根据监测的敏感参数变化趋势，可建立产品的退化模型并预测产品最终寿命，给出置信度和置信区间；
★11.可靠性评估：可自动根据各样品的最终寿命确定产品的失效分布类型及其参数，计算产品的失效率等可靠性指标；
★12.一致性评价：在寿命试验中或试验后可对同批次试验产品的任一特性参数进行一致性分析；
★13.继电器敏感参数计算：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
★14.继电器类型：分为三种类型：普通型、磁保持型、极化型；其中磁保持型、极化型线圈加电为脉冲电压，加电脉冲宽度时间为5～1000ms可任意设置；
★15.线圈电源：继电器线包电压双路输出：2～60Vdc（精度≤2%）。在整个电压范围内额定电流达到5A；
★17.监测时间：在“接通”与“断开”期的时间内，实际监测触点接触电阻或断开压降，在每个半周期的后沿为检测时间，设置范围为10～80%、精度±5%；
★18.负载电源：内置负载电源为大功率电源，输出电压为DC 2～80V；输出电流为0～510A/15kW（精度≤2%，纹波幅度≤100mVr.m.s.）；
19.线圈电源：继电器线包电压双路输出：2～60Vdc（精度≤2%）。在整个电压范围内额定电流达到5A；
20.预置工作次数：最大为10000000次；
21.线圈接通时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
22.线圈关断时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
23.状态显示：系统的面板具有被测产品动作及释放指示灯，用以指示继电器动作状态；同时，面板还具有触点状态指示灯，用以指示每个被测触点的通断情况，灯亮则说明该触点处于接通状态，不亮则说明该触点为断开状态；
24.在试验过程中，当任意一路被测触点或多路触点同时发生故障时，系统可按需要选择自动停机或不停机。自动停机时系统停留在故障状态，能自动记录、显示和打印故障产品的序列号、批次号、路数、故障类型、累计故障次数、失效触点的故障电压值；
25.可预设停机点：当达到预设总动作次数时，系统自动停机并用声光进行报警提示，可按需要甩掉多次出现故障的触点不进行试验，系统运行过程中可通过人工干预使试验暂停；
26.自检功能：
①系统具有主要工作电压检测功能，如负载电压、试验电路工作电压等；
②系统在开始运行时有可选的自检功能，即测试台循环（动作）一次，判断各个试验点是否有故障，有故障时显示界面必须能显示有故障的试验点和故障类型；
27.触点接线方式：四端接线法，被测产品每个触点连接两根线，一根为测试线，一根为负载线；
28.继电器参数测试：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
29.失效报警：当产品发生失效时，系统能立即停机、报警、保持失效时的状态(激励或非激励)，同时切断负载电压，并显示失效时产品的动作次数；
30.外壳漏电监测：可实时监测被测继电器在试验测试过程中外壳是否存在漏电情况；
31.系统组成:包括机柜、工控机、负载电源、负载、线包电源、被测继电器触点状态显示、NI参数采集系统等，以及参数采集软件等模块；
32.基于敏感参数退化的继电器直流感性、电动机负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统的工作原理是：在直流感性、电动机负载类型下，对继电器进行寿命试验，在继电器每次动作后采集触点参数来判断产品是否失效，并记录动作及失效次数；同时在线采集线圈电流、触点电流、触点电压和触点压降随时间变化的波形，进行电性能参数、时间参数等敏感参数的计算与分析，给出继电器产品的初步失效机理分析结果；最后，根据敏感参数的寿命试验过程数据对继电器全寿命周期一致性与可靠性进行评价。系统原理图如下图所示；

33.上位机软件设计：
本系统上位机软件基于Windows10 64bit操作系统平台，采用NI Laview和C++混合开发环境，应用面向对象技术编写。软件主要功能：试验条件设置、退化参数管理、失效机理判别、退化轨迹建模、寿命预测、可靠性评估及产品一致性评价等功能软件接口功能组成。系统软件接口主要涉及原系统接口、数据采集接口、信息化接口、算法接口、数据维护接口；

34.设备接入用户的信息化系统中，具体要求见附件1：系统数据采集信息化要求；
35.具备电器接地和安全保护装置；
36.具备人身安全保障措施：设备在通电运行时必须充分保证操作者的人身安全、试验设备安全、试验样品安全、以及在试验中止或中断时的各项试验数据的安全和可靠；
37.可靠性要求：监测台在规定的使用环境中的各种电磁干扰下，应能正常工作，具有较强的抗干扰能力和可靠性；
38.散热性要求：设备具有热保护装置，设备的散热功能必须良好，并作为验收的一部分。如果用风冷，则必须保证噪声符合国家标准的要求，电扇的电磁干扰对监测电路不会造成损坏或影响。

	5
	基于敏感参数退化的继电器交流阻性负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统
	1台
	一、设备主要用途：
针对单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器，完成交流阻性负载条件下的可靠性寿命试验，能够实现实时动态波形监测及储存、敏感参数计算、可靠性评估和一致性评价。
二、技术要求
★1.触点监测数量：可同时监测12组转换触点或者12组常开、常闭触点的粘接及断开故障，其中A相1~4路，B相5~8路，C相9~12路；
★2.实时波形采样率：实时波形记录采样率500k/s，垂直分辨率不小于12位；
★3.实时参数采集：实时采集“接通”与“断开”期的触点电压、触点电流、线圈电流波形；触点实际闭合或断开后，监测触点的开路电压，故障灵敏度可设定；
★4.内置负载：115V/50Hz、400Hz下，电流为0.125A、0.3A、0.5A、2A、5A、10A（24点）；
★5.继电器类型：单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器；
★6.监测触点开路电压范围：AC100V~220V，电源频率50~400Hz；
★7.实时动态波形监测及储存：实时监测并记录线圈电流、触点电压，上位机随时查看继电器动作动态波形及历史动作波形；
★8.寿命预测：根据监测的敏感参数变化趋势，可建立产品的退化模型并预测产品最终寿命，给出置信度和置信区间；
★9.可靠性评估：可自动根据各样品的最终寿命确定产品的失效分布类型及其参数，计算产品的失效率等可靠性指标；
★10.一致性评价：在寿命试验中或试验后可对同批次试验产品的任一特性参数进行一致性分析；
★11.继电器敏感参数计算：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
★12.线圈电源：继电器线包电压双路输出：2～60Vdc（精度≤2%）。在整个电压范围内额定电流达到5A；
★13.故障判断:可有效判断动合断、动合粘、静合断、静合粘四种触点故障；
14.预置工作次数：最大为10000000次；
15.线圈接通时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
16.线圈关断时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
17.监测时间：在“接通”与“断开”期的时间内，实际监测触点接触电阻或断开压降，在每个半周期的后沿为检测时间，设置范围为10～80%、精度±5%；
18.累计故障限次数：设定累计故障限次数范围：1～1000次，到故障限自动停止对该路的检测；
19.监测灵敏度：断故障敏度设置设置为负载开路电压的10%、5%、2%三档（精度≤±2%），监测继电器闭合触点的压降值大于设定值时为故障；粘故障的灵敏度设置为负载开路电压的80%、90%、95%三档（精度≤±2%），触点监测压降值小于此设定值时判为失误；
20.状态显示：系统的面板具有被测产品动作及释放指示灯，用以指示继电器动作状态；同时，面板还具有触点状态指示灯，用以指示每个被测触点的通断情况，灯亮则说明该触点处于接通状态，不亮则说明该触点为断开状态；
21.在试验过程中，当任意一路被测触点或多路触点同时发生故障时，系统可按需要选择自动停机或不停机。自动停机时系统停留在故障状态，能自动记录、显示和打印故障产品的序列号、批次号、路数、故障类型、累计故障次数、失效触点的故障电压值；
22.可预设停机点：当达到预设总动作次数时，系统自动停机并用声光进行报警提示，可按需要甩掉多次出现故障的触点不进行试验，系统运行过程中可通过人工干预使试验暂停；
23.自检功能：
①系统具有主要工作电压检测功能，如负载电压、试验电路工作电压等；
②系统在开始运行时有可选的自检功能，即测试台循环（动作）一次，判断各个试验点是否有故障，有故障时显示界面必须能显示有故障的试验点和故障类型；
24.触点接线方式：四端接线法，被测产品每个触点连接两根线，一根为测试线，一根为负载线；
25.继电器参数测试：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
26.失效报警：当产品发生失效时，系统能立即停机、报警、保持失效时的状态(激励或非激励)，同时切断负载电压，并显示失效时产品的动作次数；
27.外壳漏电监测：可实时监测被测继电器在试验测试过程中外壳是否存在漏电情况；
28.系统组成:包括机柜、工控机、负载电源、负载、线包电源、被测继电器触点状态显示、NI参数采集系统等，以及参数采集软件等模块；
29.基于敏感参数退化的继电器交流阻性负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统的工作原理是：在交流阻性负载类型下，对继电器进行寿命试验，在继电器每次动作后采集触点参数来判断产品是否失效，并记录动作及失效次数；同时在线采集线圈电流、触点电流和触点电压随时间变化的波形，进行电性能参数、时间参数等敏感参数的计算与分析，给出继电器产品的初步失效机理分析结果；最后，根据敏感参数的寿命试验过程数据对继电器全寿命周期一致性与可靠性进行评价。系统原理图如下图所示；


30.上位机软件设计
本系统上位机软件基于Windows10 64bit操作系统平台，采用NI Laview和C++混合开发环境，应用面向对象技术编写。软件主要功能：试验条件设置、退化参数管理、失效机理判别、退化轨迹建模、寿命预测、可靠性评估及产品一致性评价等功能软件接口功能组成。系统软件接口主要涉及原系统接口、数据采集接口、信息化接口、算法接口、数据维护接口；

31.设备接入用户的信息化系统中，具体要求见附件1：系统数据采集信息化要求；
32.具备电器接地和安全保护装置；
33.具备人身安全保障措施：设备在通电运行时必须充分保证操作者的人身安全、试验设备安全、试验样品安全、以及在试验中止或中断时的各项试验数据的安全和可靠；
34.可靠性要求：监测台在规定的使用环境中的各种电磁干扰下，应能正常工作，具有较强的抗干扰能力和可靠性；
35.散热性要求：设备具有热保护装置，设备的散热功能必须良好，并作为验收的一部分。如果用风冷，则必须保证噪声符合国家标准的要求，电扇的电磁干扰对监测电路不会造成损坏或影响。

	6
	基于敏感参数退化的继电器交流灯负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统
	1台
	1、 设备主要用途
针对单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器，完成交流灯负载条件下的可靠性寿命试验，能够实现实时动态波形监测及储存、敏感参数计算、可靠性评估和一致性评价。
2、 技术要求
★1.触点监测数量：可同时监测12组转换触点或者12组常开、常闭触点的粘接及断开故障，其中A相1~4路，B相5~8路，C相9~12路；
★2.实时波形采样率：实时波形记录采样率500k/s，垂直分辨率不小于12位；
★3.实时参数采集：实时采集“接通”与“断开”期的触点电压、触点电流、线圈电流波形；触点实际闭合或断开后，监测触点的开路电压，故障灵敏度可设定；
★4.内置模拟灯负载：接通12倍额定电流，浪涌电流持续时间15ms ~20ms；额定灯负载稳态电流为0.1A、0.75、1A、2A、5A（电压115V/50Hz、400Hz）；
★5.监测触点开路电压范围：AC100V~220V，电源频率50~400Hz；
★6.继电器类型：单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器；
★7.实时动态波形监测及储存：实时监测并记录线圈电流、触点电压，上位机随时查看继电器动作动态波形及历史动作波形；
★8.寿命预测：根据监测的敏感参数变化趋势，可建立产品的退化模型并预测产品最终寿命，给出置信度和置信区间；
★9.可靠性评估：可自动根据各样品的最终寿命确定产品的失效分布类型及其参数，计算产品的失效率等可靠性指标；
★10.一致性评价：在寿命试验中或试验后可对同批次试验产品的任一特性参数进行一致性分析；
★11.继电器敏感参数计算：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
★12.线圈电源：继电器线包电压双路输出：2～60Vdc（精度≤2%）。在整个电压范围内额定电流达到5A；
★13.故障判断：可有效判断动合断、动合粘、静合断、静合粘四种触点故障；
14.预置工作次数：最大为10000000次；
15.线圈接通时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
16.线圈关断时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
17.监测时间：在“接通”与“断开”期的时间内，实际监测触点接触电阻或断开压降，在每个半周期的后沿为检测时间，设置范围为10～80%、精度±5%；
18.累计故障限次数：设定累计故障限次数范围：1～1000次，到故障限自动停止对该路的检测；
19.监测灵敏度：断故障敏度设置范围为：断故障的灵敏度设置为负载开路电压的10%、5%、2%三档（精度≤±2%），监测继电器闭合触点的压降值大于设定值时为故障；粘故障的灵敏度设置为负载开路电压的80%、90%、95%三档（精度≤±2%），触点监测压降值小于此设定值时判为失误；
20.状态显示：系统的面板具有被测产品动作及释放指示灯，用以指示继电器动作状态；同时，面板还具有触点状态指示灯，用以指示每个被测触点的通断情况，灯亮则说明该触点处于接通状态，不亮则说明该触点为断开状态；
21.在试验过程中，当任意一路被测触点或多路触点同时发生故障时，系统可按需要选择自动停机或不停机。自动停机时系统停留在故障状态，能自动记录、显示和打印故障产品的序列号、批次号、路数、故障类型、累计故障次数、失效触点的故障电压值；
22.可预设停机点：当达到预设总动作次数时，系统自动停机并用声光进行报警提示，可按需要甩掉多次出现故障的触点不进行试验，系统运行过程中可通过人工干预使试验暂停；
23.自检功能：
①系统具有主要工作电压检测功能，如负载电压、试验电路工作电压等；
②系统在开始运行时有可选的自检功能，即测试台循环（动作）一次，判断各个试验点是否有故障，有故障时显示界面必须能显示有故障的试验点和故障类型；
24.触点接线方式：四端接线法，被测产品每个触点连接两根线，一根为测试线，一根为负载线；
25.继电器参数测试：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
26.失效报警：当产品发生失效时，系统能立即停机、报警、保持失效时的状态(激励或非激励)，同时切断负载电压，并显示失效时产品的动作次数；
27.外壳漏电监测：可实时监测被测继电器在试验测试过程中外壳是否存在漏电情况；
28.系统组成:包括机柜、工控机、负载电源、负载、线包电源、被测继电器触点状态显示、NI参数采集系统等，以及参数采集软件等模块；
29.基于敏感参数退化的继电器交流灯负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统的工作原理是：在交流灯负载类型下，对继电器进行寿命试验，在继电器每次动作后采集触点参数来判断产品是否失效，并记录动作及失效次数；同时在线采集线圈电流、触点电流、触点电压和触点压降随时间变化的波形，进行电性能参数、时间参数等敏感参数的计算与分析，给出继电器产品的初步失效机理分析结果；最后，根据敏感参数的寿命试验过程数据对继电器全寿命周期一致性与可靠性进行评价。系统的系统原理图如下图所示；

30.上位机软件设计
本系统上位机软件基于Windows10 64bit操作系统平台，采用NI Laview和C++混合开发环境，应用面向对象技术编写。软件主要功能：试验条件设置、退化参数管理、失效机理判别、退化轨迹建模、寿命预测、可靠性评估及产品一致性评价等功能软件接口功能组成。系统软件接口主要涉及原系统接口、数据采集接口、信息化接口、算法接口、数据维护接口；

31.设备接入用户的信息化系统中，具体要求见附件1：系统数据采集信息化要求；
32.具备电器接地和安全保护装置；
33.具备人身安全保障措施：设备在通电运行时必须充分保证操作者的人身安全、试验设备安全、试验样品安全、以及在试验中止或中断时的各项试验数据的安全和可靠；
34.可靠性要求：监测台在规定的使用环境中的各种电磁干扰下，应能正常工作，具有较强的抗干扰能力和可靠性；
35.散热性要求：设备具有热保护装置，设备的散热功能必须良好，并作为验收的一部分。如果用风冷，则必须保证噪声符合国家标准的要求，电扇的电磁干扰对监测电路不会造成损坏或影响。

	7
	基于敏感参数退化的继电器交流感性、电动机负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统
	1台
	1、 设备主要用途
针对单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器，完成交流感性、电动机负载条件下的可靠性寿命试验，能够实现实时动态波形监测及储存、敏感参数计算、可靠性评估和一致性评价。
2、 技术要求
★1.触点监测数量：可同时监测12组转换触点或者12组常开、常闭触点的粘接及断开故障，其中A相1~4路，B相5~8路，C相9~12路；
★2.实时波形采样率：实时波形记录采样率500k/s，垂直分辨率不小于12位；
★3.实时参数采集：实时采集“接通”与“断开”期的触点电压、触点电流、线圈电流波形；触点实际闭合或断开后，监测触点的开路电压，故障灵敏度可设定；
★4.内置400Hz感性、电动机负载：3A、5A、8A、10A、15A；
★5.内置50Hz感性、电动机负载：2A、2.5A、8A、10A；在115V 400Hz/50Hz下，滞后功率因数为0.7±0.05；
★6.模拟电动机负载接通5倍额定电流，浪涌电流持续时间0.07±0.02s；
★7.继电器类型：单线圈单稳态电磁继电器、双线圈双脉冲和单线圈双脉冲磁保持继电器；
★8.监测触点开路电压范围：AC100V~220V，电源频率50~400Hz；
★9.实时动态波形监测及储存：实时监测并记录线圈电流、触点电压，上位机随时查看继电器动作动态波形及历史动作波形；
★10.寿命预测：根据监测的敏感参数变化趋势，可建立产品的退化模型并预测产品最终寿命，给出置信度和置信区间；
★11.可靠性评估：可自动根据各样品的最终寿命确定产品的失效分布类型及其参数，计算产品的失效率等可靠性指标；
★12.一致性评价：在寿命试验中或试验后可对同批次试验产品的任一特性参数进行一致性分析；
★12.线圈电源：继电器线包电压双路输出：2～60Vdc（精度≤2%）。在整个电压范围内额定电流达到5A；
★13.故障判断：可有效判断动合断、动合粘、静合断、静合粘四种触点故障；
14.预置工作次数：最大为10000000次；
15.线圈接通时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
16..线圈关断时间：设置范围为0.01～999999秒（精度±5%）；
17.监测时间：在“接通”与“断开”期的时间内，实际监测触点接触电阻或断开压降，在每个半周期的后沿为检测时间，设置范围为10～80%、精度±5%；
18.累计故障限次数：设定累计故障限次数范围：1～1000次，到故障限自动停止对该路的检测；
19.监测灵敏度：断故障敏度设置范围为：断故障的灵敏度设置为负载开路电压的10%、5%、2%三档（精度≤±2%），监测继电器闭合触点的压降值大于设定值时为故障；粘故障的灵敏度设置为负载开路电压的80%、90%、95%三档（精度≤±2%），触点监测压降值小于此设定值时判为失误；
20.状态显示：系统的面板具有被测产品动作及释放指示灯，用以指示继电器动作状态；同时，面板还具有触点状态指示灯，用以指示每个被测触点的通断情况，灯亮则说明该触点处于接通状态，不亮则说明该触点为断开状态；
21.在试验过程中，当任意一路被测触点或多路触点同时发生故障时，系统可按需要选择自动停机或不停机。自动停机时系统停留在故障状态，能自动记录、显示和打印故障产品的序列号、批次号、路数、故障类型、累计故障次数、失效触点的故障电压值；
22.可预设停机点：当达到预设总动作次数时，系统自动停机并用声光进行报警提示，可按需要甩掉多次出现故障的触点不进行试验，系统运行过程中可通过人工干预使试验暂停；
23.自检功能：
①系统具有主要工作电压检测功能，如负载电压、试验电路工作电压等；
②系统在开始运行时有可选的自检功能，即测试台循环（动作）一次，判断各个试验点是否有故障，有故障时显示界面必须能显示有故障的试验点和故障类型；
24.触点接线方式：四端接线法，被测产品每个触点连接两根线，一根为测试线，一根为负载线；
25.继电器参数测试：在寿命试验中应能够实时采集寿命过程数据，进行计算与分析。具体指在继电器每次动作过程中，通过采集线圈电流、触点电压和触点压降随时间变化的数据，定量地计算出吸合时间、释放时间、转换时间、回跳时间、超程时间等多个对电寿命有显著影响的敏感参数。在触点状态稳定后再根据接触电阻或电压降及开路电压的测试值，确定触点通断状态的判断结果；
26.失效报警：当产品发生失效时，系统能立即停机、报警、保持失效时的状态(激励或非激励)，同时切断负载电压，并显示失效时产品的动作次数；
27.外壳漏电监测：可实时监测被测继电器在试验测试过程中外壳是否存在漏电情况；
28.系统组成:包括机柜、工控机、负载电源、负载、线包电源、被测继电器触点状态显示、NI参数采集系统等，以及参数采集软件等模块；
29.基于敏感参数退化的继电器交流感性、电动机负载可靠性寿命试验及一致性评价分析系统的工作原理是：在交流感性、电动机负载类型下，对继电器进行寿命试验，在继电器每次动作后采集触点参数来判断产品是否失效，并记录动作及失效次数；同时在线采集线圈电流、触点电流和触点电压随时间变化的波形，进行电性能参数、时间参数等敏感参数的计算与分析，给出继电器产品的初步失效机理分析结果；最后，根据敏感参数的寿命试验过程数据对继电器全寿命周期一致性与可靠性进行评价。系统原理图如下图所示；

30.上位机软件设计
本系统上位机软件基于Windows10 64bit操作系统平台，采用NI Laview和C++混合开发环境，应用面向对象技术编写。软件主要功能：试验条件设置、退化参数管理、失效机理判别、退化轨迹建模、寿命预测、可靠性评估及产品一致性评价等功能软件接口功能组成。系统软件接口主要涉及原系统接口、数据采集接口、信息化接口、算法接口、数据维护接口；

31.设备接入用户的信息化系统中，具体要求见附件1：系统数据采集信息化要求；
32.具备电器接地和安全保护装置；
33.具备人身安全保障措施：设备在通电运行时必须充分保证操作者的人身安全、试验设备安全、试验样品安全、以及在试验中止或中断时的各项试验数据的安全和可靠；
34.可靠性要求：监测台在规定的使用环境中的各种电磁干扰下，应能正常工作，具有较强的抗干扰能力和可靠性；
35.散热性要求：设备具有热保护装置，设备的散热功能必须良好，并作为验收的一部分。如果用风冷，则必须保证噪声符合国家标准的要求，电扇的电磁干扰对监测电路不会造成损坏或影响。
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